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La zona panel es la región en que se encuentran las vigas con la columna, delimitada por las alas de la columna y la proyección de las alas de las vigas en el alma de la columna, como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1 Zona panel
Esta zona es muy importante en el diseño de marcos rígidos (marcos de momento), debido a que contribuye tanto a la disipación de la energía como al desplazamiento lateral del marco. A lo largo de la historia del diseño sismorresistente de marcos rígidos de acero, se han propuesto como adecuados: diseños con zona panel fuerte, en que la capacidad de la zona panel es superior a la requerida para generar plastificación de la viga; diseños con zona panel débil, en que se trata de concentrar la deformación inelástica en esta región debido a que el mecanismo de disipación de energía es muy estable; y diseños balanceados, en que la zona panel empieza a fluir cuando la viga alcanza su momento plástico.
El artículo se divide en dos partes. En la primera parte, hace un resumen bastante completo de la evolución y el estado actual de las recomendaciones de diseño de la zona panel según las recomendaciones sísmicas de la AISC, FEMA 350 y el Eurocódigo, destacando las ventajas y potenciales debilidades de cada uno. En particular, el Eurocódigo puede llevar a resultados con zona panel débil, lo que ha mostrado ser no recomendable en terremotos reales, debido a la alta demanda de deformación inelástica que impone la deformación de la zona panel en la conexión viga-columna.

En la segunda parte, se analizan numéricamente dos estructuras prototipo (un cruciforme y un marco de dos pisos y tres vanos), considerando diferentes diseños de la zona panel (zona panel débil, zona panel fuerte, zona panel balanceada y casos intermedios, además de los diseños según AISC, FEMA y el Eurocódigo) y diferentes niveles de carga gravitacional (para el caso de diseño balanceado de la zona panel). De los resultados de los análisis, se concluye que tanto el diseño AISC como el del Eurocódigo resultan en zonas panel intermedias entre un diseño balanceado y débil, especialmente en el caso del Eurocódigo, mientras que el diseño según FEMA asegura una zona panel fuerte. La otra conclusión, que es la más relevante desde el punto de vista de su novedad, es que el comportamiento de la zona panel y su efecto sobre el desempeño de la estructura está influenciado por el nivel de carga gravitacional presente en las vigas. Un alto nivel de carga gravitacional puede inhibir la formación de la rótula plástica en uno de los extremos de la viga e impedir que la zona panel desarrolle algún nivel de deformación inelástica, lo que difiere de la suposición detrás del diseño balanceado de que la viga y la zona de panel son las que disipan energía a través de deformación inelástica. Esta diferencia puede llevar a estimaciones erradas del desempeño de la estructura.
Preparado por: Ricardo Herrera Mardones.
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