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El principal problema que enfrenta el uso de marcos arriostrados con arriostramientos concéntricos para el diseño sismorresistente consiste en la formación de pisos débiles en los que se concentra la deformación una vez que el arriostramiento en compresión se pandea. Este artículo presenta una metodología de diseño para un nuevo tipo de marco con arriostramientos concéntricos. Este sistema estructural, denominado “zipper-braced frame” consiste en un marco arriostrado por diagonales en V invertida (Chevron) al que se le agregan puntales que unen las intersecciones entre arriostramientos y vigas en cada piso, como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1 Marco con arriostramiento “zipper”
La función de este puntal es distribuir la fuerza desbalanceada que se genera en la viga al producirse el pandeo de la diagonal comprimida, de modo de distribuir el daño en la altura del marco y evitar la formación de un piso débil.
El diseño se realiza en dos etapas: en la primera las diagonales se dimensionan para resistir las fuerzas de compresión inducidas por la solicitación sísmica, sin considerar los puntales; y en la segunda, se rediseñan columnas, vigas, puntales y conexiones de manera que se mantengan sin daño. La consideración principal en el diseño de los puntales es que estos deben transferir toda la fuerza desbalanceada que se genere al pandearse la diagonal comprimida.

Además de presentar la metodología de diseño, el artículo muestra los resultados de análisis hechos con modelos no lineales de edificios prototipo de 3, 9 y 20 pisos, diseñados de acuerdo a las recomendaciones. El comportamiento de estos modelos es evaluado en términos de máxima fuerza en los puntales con respecto a la fuerza de diseño y máxima deriva de piso, para registros de aceleración naturales y escalados para alcanzar el espectro de diseño. Los resultados muestran que en general las suposiciones de diseño se cumplen y los edificios presentan adecuada capacidad resistente y de deformación inelástica.
Los resultados presentados son promisorios y la metodología de diseño es racional. Sin embargo, la presencia de los puntales disminuye el atractivo que tiene el arriostramiento en V invertida, al impedir el paso libre entre las diagonales. Aun así, puede ser una alternativa atractiva a la utilización de muros llenos. Por otro lado, la evaluación analítica no consideró el problema de fractura acelerada post-pandeo que se ha observado en ensayos de marcos con arriostramientos concéntricos y en estructuras sometidas a terremotos reales, por lo que los resultados tienen una validez limitada. Sin embargo, la evaluación de resultados experimentales obtenidos como parte del mismo proyecto podría responder esta interrogante u otras que puedan aparecer.
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