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Estudios de capacidad en columnas de acero de sección cajón muestran que este tipo de elemento presenta  un comportamiento nolineal geométrico asociado al pandeo, y nolinealidad del material debido  a que éste desarrolla tensiones y deformaciones en su rango plástico. En este artículo se presenta un método analítico de manera de determinar la capacidad de una sección cajón de pared delgada.  Este método se basa en el colapso progresivo de los elementos-placa que forman la sección  que incluye la interacción entre el pandeo local de éstas y la estabilidad global de la columna.  Un elemento-placa queda definido por placas apoyadas en su contorno por elementos tales como atiesadores longitudinales y marcos transversales. Cada elemento-placa es modelado por un elemento de cuatro nodos (uno en cada esquina) y seis grados de libertad en cada uno (Figura 1). 
La matriz de rigidez  tangente del elemento-placa considera  los efectos nolineales en geometría y del material como también el efecto de imperfecciones iniciales, tensiones residuales, y criterios de colapso. La formulación numérica del elemento-placa descrita, ha sido implementada en un programa computacional denominado ALPS/GENERAL. Se asume un comportamiento elasto-plástico perfecto para el material acero. A nivel de comportamiento del elemento, el elemento-placa propuesto en este estudio es validado utilizando el programa comercial nolineal en base a elementos finitos ANSYS. Esta validación es en base al estudio del colapso progresivo de una placa rectangular sujeta a una tracción y compresión uniaxial.
Luego de la validación del elemento-placa propuesto en este estudio, se utiliza este elemento para analizar el colapso progresivo de una  columna de sección cajón de pared delgada sujeta a una compresión uniaxial. Tal como en el caso de estudio a nivel del elemento, los resultados obtenidos son comparados utilizando el programa comercial nolineal en base a elementos finitos ANSYS. Tres tipos de columnas son estudiadas siendo L la longitud de la columna: columna corta (L = 500 mm), columna mediana (L = 8000 mm), y columna larga (L = 21000 mm). La sección transversal de las columnas es de 500 × 500 mm2. La diferencia entre la modelación de la columna utilizando el elemento-placa propuesto y el programa ANSYS es en el número de elementos utilizados. Con el uso del elemento propuesto se necesitan menos elementos para la modelación de la columna lo que implica un menor costo computacional.  Los resultados obtenidos del estudio comparativo indican una buena correlación entre el modelo en base al elemento-placa propuesto en el estudio y el modelo en base al programa ANSYS. Para el caso de la columna corta y mediana se determinó que el pandeo local es predominante en el comportamiento de la columna en compresión. En cambio, para el caso de la columna larga, tanto el pandeo local y el pandeo global del sistema son los que controlan el comportamiento de la columna.
Preparado por: Juan Felipe Beltrán.

Figura 1. – Sistema local de coordenadas para un elemento-placa  con sus fuerzas y desplazamientos nodales
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