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Comentario:

En este artículo se presenta un algoritmo de optimización para el diseño de marcos de acero en que las almas de las  vigas I presentan perforaciones (Fig. 1). En el proceso de optimización, la función objetivo que desea ser minimizada es el peso de la estructura. Dos formulaciones diferentes son utilizadas para resolver el problema de optimización en términos de lograr el diseño óptimo de la estructura. Las formulaciones se relacionan con el tipo de elementos finitos utilizados en la discretización de la estructura: elementos tipo viga-columna y elementos tipo placa. Para cada formulación diferentes chequeos  del comportamiento estructural de los elementos son utilizados, de acuerdo a las especificaciones del código de diseño utilizado.
En la realización de un proceso de optimización de una estructura utilizando sólo elementos tipo viga-columna, existen varios fenómenos tales como pandeo local, geometrías no convencionales, perforaciones en las almas de los elementos, que pueden afectar el comportamiento del elemento estructural y que no son adecuadamente considerados por una simulación en base a elementos tipo viga- columna. Por lo tanto, utilizando sólo elementos tipo viga-columna, sólo variables relacionadas con las dimensiones de  las secciones transversales (tamaño) de vigas y columnas son utilizadas. En cambio, en el proceso de optimización utilizando elementos tipo placa no sólo variables relacionadas con el tamaño de las secciones son consideradas, sino que también variables relacionadas con el tamaño de las perforaciones de las almas de la vigas (forma) y el número de perforaciones (topología) a lo largo de la viga.

Con el objetivo de examinar la influencia de las de las perforaciones de las almas de la vigas en el diseño óptimo y comparar ambas discretizaciones en elementos finitos,  un marco 3D de dos niveles y un vano es diseñado.  Cuando las vigas son diseñadas sin perforaciones, el diseño óptimo en base a elementos tipo viga-columna entrega una estructura sólo un 5% más pesada que la entregada por el algoritmo en base a elementos tipo placa. Para el caso en que las perforaciones son consideradas en el diseño de las vigas, el algoritmo en base a elementos tipo placa reduce el peso de la estructura hasta en un 20% con respecto al mismo algoritmo cuando no se consideran las perforaciones  en el diseño de las vigas.
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Fig. 1.- Viga I con perforaciones en el alma








