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Este artículo presenta un sistema estructural innovadores que está siendo desarrollado para estructuras de acero. El sistema consiste en un marco de momento con uniones semirrígidas constituidas por cables de acero que postensan las vigas a las columnas, como se muestra en la Figura 1.
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(a) Configuración deformada


 (b) Comportamiento idealizado

Figura 1 Conexión postensada viga-columna
Esta conexión inicialmente se comporta como una unión rígida, hasta que la tracción inducida por la flexión sobrepasa el valor de la pretensión aplicada a los cables. Este punto es el que aparece marcado como descompresión en la curva momento-rotación idealizada de la Figura 1(b). A partir de este punto la conexión se abre, disminuyendo su rigidez como si estuviera fluyendo, pero todos los elementos de la conexión se mantienen elásticos, hasta cierto nivel de rotación en que los elementos secundarios, que ayudan en el montaje de la estructura y mantienen la carga gravitacional en ausencia de los cables, empiezan a fluir. La ventaja de este tipo de conexión se aprecia cuando la estructura se descarga. Debido a que no se permite la fluencia de los cables, la tensión presente en estos cierra la conexión y la devuelve a su configuración original una vez removida la carga. Además, si los elementos secundarios se dañan, pueden ser reemplazados con menor dificultad.

El artículo presenta un completo resumen de los posibles modos de falla de este tipo de conexiones, así como los desafíos que presenta su utilización en un edificio real. El principal problema está asociado a que la conexión debe abrirse para funcionar, lo que implica que la losa de piso debe permitir esta expansión a nivel de las vigas. Un posible esquema de solución se presenta, utilizando elementos colectores especialmente detallados, y se define una secuencia de diseño paso a paso.

Utilizando las recomendaciones propuestas, se diseña un edificio prototipo con este tipo de sistema estructural para resistir fuerzas sísmicas. Luego, se construye un modelo analítico del prototipo que incluye todas las posibles fuentes de no linealidad asociadas al material y a la geometría. Este modelo se somete a una serie de registros de aceleración representativos de dos niveles de peligro sísmico (Sismo Máximo Esperado y Sismo de Diseño) y su comportamiento se compara con los supuestos de diseño. Los autores concluyen que la metodología de diseño predice en forma adecuada, en el caso del edificio prototipo, las demandas de deriva al nivel de Sismo de Diseño y Máximo Esperado. Además, las deformaciones residuales después de cada terremoto son despreciables. Sin embargo, subestima las demandas de capacidad en los elementos que conforman los vanos exteriores del marco postensado. Los resultados presentados son prometedores, pero los autores hacen notar la necesidad de mayores y más amplios estudios que incluyan diferentes configuraciones estructurales y disposición en planta de los marcos resistentes, así como prototipos de diferentes alturas y número de pisos.

Preparado por: Ricardo Herrera Mardones.
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Fluencia de elementos secundarios
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